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Relatorio de Pesquisa de Avaria.

Descricao e Resultados:

Realizamos uma pesquisa de avaria nao destrutiva com o intuito de identificar

danos por humidade que estado a afetar a fragao Subcave Esquerda.

Iniciamos a pesquisa de avaria ndo destrutiva pela fragao lesada, na zona do
quarto, onde os danos por humidade afetam uma parede falsa existente, que
teve de ser removida, sendo assim possivel aceder a parede de origem do
edificio. Fomos informados de que, por cima deste quarto, existe uma casa de
banho pertencente a fragao a nivel superior, denominada Cave Esquerda,

sendo que as fragées apresentam disposigdes diferentes entre si.
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Iniciamos as analises no quarto da fragcdo Subcave Esquerda com o método de
termografia, utilizando uma camara térmica de alta precisao, na qual foi
possivel observar diversas anomalias térmicas, indicando que as infiltragées

estao ativas.

Também analisamos os niveis de humidade na parede do quarto da fragao
Subcave Esquerda, com a utilizacdo de um scan de humidade, que pode
identificar os niveis de humidade em diferentes tipos de materiais a uma
profundidade maxima de 10 cm. Nas leituras dos equipamentos, verificamos
que os niveis de humidade estavam extremamente elevados préoximo ao teto
do quarto, e a parede adjacente ja apresentava niveis de humidade

moderados, indicando um fenémeno de capilarizagao.

Como as fragdes tém disposi¢des diferentes, realizamos a analise de
posicionamento com a utilizagdo de um transponder de localizagdo, no qual o
emissor de sinal foi aplicado junto ao teto do quarto da fragdo Subcave
Esquerda, préximo a parede onde os danos sao visiveis e foram identificados
pelos outros equipamentos, e o recetor foi deslocado para a fragao a nivel
superior, denominada Cave Esquerda, indicando o ponto exato préoximo a

sanita da casa de banho da fracdo.

Apés confirmarmos a correspondéncia de localizagao, iniciamos uma analise

pormenorizada na fragao Cave Esquerda.

Com a utilizagdo do scan de humidade, realizamos a verificacao dos niveis de
humidade na casa de banho e no quarto adjacente, nao tendo sido verificado

nenhum nivel de humidade relevante.
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Também realizamos uma analise com camara térmica, na qual foi possivel
identificar, tanto na parede da casa de banho como na parede adjacente ao
quarto, uma anomalia térmica indicando a passagem de fluidos aquecidos,
correspondente a prumada de esgotos de uso comum do edificio. Esta
prumada corresponde igualmente ao ponto indicado pelo transponder de

localizagdo.

Apés as analises, verificamos ser imprescindivel a realizagao de uma inspecgao
a canalizagao que serve a sanita da fragao Cave Esquerda e a prumada do
edificio.

Foi realizado o levantamento da sanita da fracdo CV Esquerda, na qual
introduzimos uma camara de inspecao. Foi observado que a canalizagcao que
serve a fragao é de origem em PVC. Seguimos até ao acesso a prumada de

esgotos comum do edificio, na qual a ligagao entre a fragdo CV Esquerda e a

prumada de esgotos esta toda em tubo PVC.

Descemos aproximadamente 32 cm na prumada de esgotos e identificamos
uma anomalia visual, na qual o tubo de PVC sofreu um corte mecanico e foi
comprimido para reduzir o seu diametro, a fim de encaixar num tubo em grés

vitrificado, que apresenta um didmetro de abertura inferior ao do PVC.

Portanto, a inspegao por CCTV revelou uma deficiéncia construtiva grave na
transicao da prumada de esgotos do edificio em PVC para a continuagao da

prumada de esgotos em grés vitrificado.

Além das falhas hidraulicas mencionadas, € imperativo destacar que o tubo de
PVC sofreu uma alteragao estrutural profunda e irreversivel. Ao ser submetido
a cortes longitudinais e compressao térmica/mecanica, a integridade fisica do

material foi comprometida.
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O PVC (policloreto de vinilo) utilizado em redes de drenagem € projetado para

resistir a cargas externas e pressoes internas, mantendo a sua forma circular

(seccdo plena). O corte longitudinal elimina a continuidade perimetral do tubo,

anulando a sua resisténcia anelar. O tubo nao foi projetado para operar nestas

condigoes.

Esta intervengao artesanal viola o disposto no artigo 150.° do Decreto

Regulamentar n.° 23/95, que exige que os materiais e acessorios garantam a

estanquidade e a resisténcia necessarias as solicitagdées mecanicas.

1.

Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto:

- Artigo 150.° (Condigbes Gerais): estipula que as canalizagbes devem
ser instaladas de modo a garantir a sua estanquidade e durabilidade.

- Artigo 155.° (Jungdes e Mudancgas de Diregao): define que as ligacdes
devem ser feitas com pecas apropriadas (curvas, forquilhas, etc.) que

nao causem obstaculos ao escoamento.

. Norma Europeia EN 1329-1:

- Esta norma especifica os requisitos para sistemas de tubagens de PVC
para drenagem de aguas residuais. Pode referir-se que qualquer
alteracdao mecanica por corte longitudinal e deformagao a quente anula
as especificagdes de resisténcia ao impacto e rigidez anelar definidas na
norma EN 1329-1.

Especificagcao LNEC E 437:

- O Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) possui
especificagdes sobre a instalagdo de tubagens plasticas que proibem
solugdes de recurso que comprometam a geometria da secgao

transversal.
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Conclusao:

Face aos resultados obtidos através da metodologia de diagnostico nao

destrutivo e posterior inspe¢ao video (CCTV), conclui-se o seguinte:

As anomalias térmicas e os niveis de humidade elevados detetados na parede
da Subcave Esquerda estdo diretamente relacionados com a deficiéncia
estrutural na prumada de esgotos comum do edificio. O uso do transponder de
localizagdo confirmou que o ponto critico de infiltragao coincide exatamente

com a proximidade da prumada de esgotos do edificio.

A infiltragdo ativa € causada por uma solugao de continuidade e perda de
estanquidade na prumada. A adaptacdo artesanal do tubo de PVC (corte
longitudinal e compressao) impediu a selagem hermética do sistema. Como
resultado:

+ O efluente (aguas residuais) escapa pelas fendas do corte mecanico e pelas
folgas do encaixe forgado;

+ O fluido infiltra-se na estrutura envolvente, descendo por gravidade e
manifestando-se na parede do quarto da Subcave Esquerda através de

fendmenos de percolagao e capilaridade.

A intervencao identificada constitui uma violagdo grave das normas técnicas de
engenharia sanitaria vigentes em Portugal. A alteragdo da geometria do tubo
de PVC nao s6 anula a sua resisténcia anelar (sujeitando-o a colapso por
compressao), como ignora as exigéncias de estanquidade e durabilidade
previstas no artigo 150.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95 e na norma EN
1329-1.

A reparacgao da avaria € considerada urgente e obrigatoria para estancar os
danos patrimoniais na fragcdo Subcave Esquerda e garantir a integridade da

prumada comum.
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Informacgoes adicionais:

Pesquisa de avaria: Nao destrutiva.

Um responsavel esteve presente durante a pesquisa: Sim.

Equipamentos utilizados:

Scan de humidade, que faz a deteg¢do de tubos de metal, plastico, cabos,
parafusos e cavidades, também a detecdo de fugas de aguas verificando a
humidade realizando um scaneamento dentro das paredes em alvenaria, tijolos

com furos na vertical, tijolos com furos na horizontal e paredes falsas "pladur”.

Camara térmica, com alta resisténcia que possui termémetro infravermelho, cuja
faixa de temperatura varia de -20 °C a +600 °C com uma precisido de % 2,°C,
pode ser usada em ambientes internos e externos, oferece imagens térmicas de

alta qualidade que permitem visualizar facilmente as diferencas de temperatura.

Camara de inspegdo, € um equipamento utilizado para visualizar areas de dificil
acesso em tubulagdes, dutos e outras estruturas. Com uma sonda flexivel e
iluminacdo LED de alta intensidade, € possivel obter imagens nitidas e
detalhadas em locais de dificil acesso. A camara possui um diametro de 17 mm
e um suporte que pode alcancar os 90 mm, facilitando a inspeg¢ao em tubulagdes
de diversos tipos e diametros. Seu design portatil e resistente a torna uma opgéao

ideal para inspegdes em ambientes de construgao civil.
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Transponder de localizagdo, € um dispositivo que deteta pontos de entrada e
saida em paredes e estruturas. Utilizando um transmissor e recetor, ele localiza
com precisao os locais em ambos os lados de uma estrutura. Facil de usar, ele
aumenta a produtividade e a seguranga ao reduzir o tempo necessario para
encontrar pontos exatos, tornando-se essencial para diversas aplicagdes na

construgdo e manutencgao.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Imagem n° 1 — Scan de humidade — Verificagao dos niveis de humidade nas
paredes do quarto da fragao subcave esquerda.
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Imagem n° 2 — Camara térmica — Verificagédo das diferencas térmicas nas
paredes do quarto da fragdo subcave esquerda.
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Imagem n° 3 — Scan de humidade — Verificacao dos niveis de humidade no
quarto e na casa de banho da fragdo cave esquerda.
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Imagem n° 4 — Camara térmica — Verificagédo das diferencas térmicas no
quarto e na casa de banho da fragéo cave esquerda.
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Imagem n° 5 — Transponder de localizagao — Aplicag&o do emissor junto ao
teto do quarto da fragéo subcave esquerda, com correspondéncia indicada pelo

recetor na casa de C30 cave esquerda.
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Imagem n° 6 — Camara de inspec¢ao — Analise na canalizacio de esgotos que
serve a sanita da casa de banho da fragdo cave esquerda.
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Imagem n° 7 — Camara de inspec¢ao — Analise na prumada de esgotos do
edificio ao nivel inferior a fragdo cave esquerda.
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